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前 　 言

线性代数是大学教育中一门主要的数学基础课，更是一门应用性很强的课程，这不仅是

因为它广泛地应用在科学、工程、经济和管理等各个领域，而且是因为它必需借助于计算机

的运用，才能真正解决工程和管理中实际计算问题。 在大学数学教学中，由于学时有限，学
生对线性代数一些重要的基本概念与理论难以深入理解，对有关的基本方法难以熟练掌握，
更谈不上在后续的各专业学习当中使用。

国外早在 ２０ 世纪 ８０ 年代以前，一般在线性代数课程末尾都要求学生做一个大型作业，
并在大型机上用高级语言来实现。 为了减轻学生学习线性代数的负担，美国新墨西哥大学

计算机科学系主任 Ｃｌｅｖｅ Ｍｏｌｅｒ 教授用 Ｆｏｒｔｒａｎ 编写了最早的 ＭＡＴＬＡＢ 程序包，后面由美国

Ｍａｔｈｗｏｒｋｓ 公司于 １９８４ 年真正推向市场，使之成为面向科学计算、可视化以及交互式程序设

计的高科技计算环境，它将数值分析、矩阵计算、科学数据可视化以及非线性动态系统的建

模和仿真等诸多强大功能集成在一个易于使用的视窗环境中，为科学研究、工程设计、信息

处理、金融财务建模等必须进行有效数值计算的众多领域提供了一种全面的解决方案，并在

很大程度上摆脱了传统非交互式程序设计语言（如 Ｃ、Ｆｏｒｔｒａｎ）的编辑模式，代表了当今国际

科学计算软件的先进水平。 随着计算机的普及，各种方便高效的计算工具不断涌现，美国国

家基金会（ＮＳＦ）也于 １９９２ 年开始正式推出了 ＡＴＬＡＳＴ 计划（即用软件工具增强线性代数教

学），引领了国际上线性代数教学改革的新趋势。
国内西安电子科技大学的陈怀琛教授及其团队也是自 ２０ 世纪 ９０ 年代开始在工科大学

大面积推广科学计算平台软件 ＭＡＴＬＡＢ 在数学及各科课程中的使用，卓有成效。 他认为利

用 ＭＡＴＬＡＢ 进行线性代数问题的求解有三大好处：一是对于低阶（三阶及以下）的线性代数

问题，ＭＡＴＬＡＢ 能很简单方便地提供图形帮助，这对于理解线性代数的理论和概念是很有利

的；二是对于高阶的线性代数问题，通过调用 ＭＡＴＬＡＢ 函数或自己编程，帮助学生快速而准

确地进行大量数据的数值计算；三是通过补充各学科领域的线性代数应用实例，提高了学生

学习兴趣，加强了学生利用计算机软件解决数学问题能力的锻炼。
国家级教学名师、北京航空航天大学李尚志教授认为：通过数学实验，感受到数学的美

妙，享受到数学的快乐！
国家级教学名师、国防科技大学吴孟达教授认为：数学建模不只是一种竞赛，更应成为

常态化教学模式，依托数学建模与实验，让数学教学变得生动活泼！
东南大学的张小向博士认为：在学时紧张的条件下， 教师应该根据学生的接受能力，有

针对性地选取一些实际应用的案例， 把线性代数中抽象的数学理论和数学建模的思想结合

起来， 增强教学效果， 实现科学性、实用性、趣味性的有机统一。
我们面临的是在计算机与网络迅猛发展中成长起来的的新一代大学生，如何激发学生

学习数学兴趣，通过实验做数学，并用数学，提高分析问题、解决问题的能力至关重要。 我们

根据教育部“充分运用信息技术提高大学教学”战略，结合我国大学数学教育教改发展实际

来编写这本实践教程。
本书内容共分为三大模块：



第一部分，ＭＡＴＬＡＢ 简介。 包括基本操作、图形处理、符号运算、程序编辑与调试等。
第二部分，基于 ＭＡＴＬＡＢ 的线性代数实验。 依据现行线性代数教材体系分专题章节编

排，以利于与正常教学同步。 内容包括行列式计算、矩阵计算、矩阵的初等变换与应用、向量

与线性方程组、特征值与矩阵对角化、实对称矩阵与二次型等。 每个专题包括基本概念、
ＭＡＴＬＡＢ 实验、典型例题、习题及提示等。

第三部分，比较系统地介绍了线性代数软件方法在运筹学中的应用，以此作为线性代数

实验方法的深化与提高。 前三章分别介绍了软件包 ＷｉｎＱＳＢ、ＭＡＴＬＡＢ 以及 ＬＩＮＧＯ 在运筹

学中的应用，第四章对经济管理中的典型案例进行了分析和建模，并用上述软件轻捷简便地

求得了问题的优化结果，由此不但让学生深刻体会了线性代数实验方法的奇思妙用，而且大

大提高了学生应用数学解决实际问题的能力，进一步提升了学生学习的兴趣。
本书是本科院校数学类、计算机类、工程类和经济管理类等专业学生学习线性代数相关

课程的必备教材，是公共数学开展实践教学的重要参考资料和辅导丛书。
由于编写时间仓促，加之作者水平有限，书中难免存在不妥之处，希望各位专家、同行、

读者不吝赐教，以求本书能在教学实践中得到不断的完善和充实。
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